
»داده ها«1 اطلاعاتی2 هستند که از نتایج آزمایش ها جمع آوری می کنیم. در 
اغلب موارد، داده های به دست آمده از آزمایش شامل مقدارهایی )عدد و یکا( 
هســتند که با اندازه گیری به دست آمده اند. براي مثال، وقتي طول کتابي 
را به کمک خط کش میلي متري اندازه می گیریم، مقدار۳ به دست آمده به 
صورت mm 2۳4 بیان می شــود که این مقدار شــامل عدد )2۳4( و یکا 
)mm( می شود. سازمان دهی داده ها در جدول ها یا نمودارها )چارت ها( به 
ما کمک می کند درك بهتر و ســریع تری از تغییرات پیدا کنیم و الگوها و 

روندها را مشخص سازیم. 

جدول 
انتخــاب جدول4 به نوع داده هایی که جمع آوری کرده ایم بســتگی دارد. 
جدول ها برای ســازمان دهی داده ها و همچنین انجام محاسبات ساده، و 
مقایســة مقدارهای میانگین مفیدند. جدول 1 نتایج آزمایش اثر افزودن 
وزنه هایی با جرم های متفاوت را به یک ماشــین اســباب بازی و اثر این 

تغییرات را روي شتاب ماشین نشان می دهد.

جدول 1. نتایج آزمایش اثر افزودن وزنه هایی با جرم های متفاوت به یک ماشین اسباب بازی

 نمودار دايره ای
از نمودارهاي دایره ای5 معمولاً برای نشان دادن درصد یا مقایسة نسبت 
مقدار ها استفاده می کنیم. مثلًا نمودار دایره اي 1، برآوردی جهاني از 
تابش دریافتي است. همان طور که دیده مي شود انسان این تابش را از 

منابع متفاوت دریافت می کند. 

نمودار 1. نمودار دایره ای

نمودار ميله ای
زمانی از نمودار میله ای6 اســتفاده می کنیم که متغیر مستقل مورد 
بررســي گسسته باشد. براي مثال در نمودار 2، نمودار میله ای نشان 
می دهد که گروه های متفاوت انسان ها هر روز چقدر انرژي نیاز دارند.

نمودار 2. مقدار انرژی مورد نیاز روزانة انسان

مرتبكنيد،نتیجهبگیرید روح اللّه خليلی بروجنی

جدول ها بــه ما کمک مي کنند داده هــاي غیرطبیعي 
را تشــخیص دهیم. این مقدار از مقدارهاي دیگر خیلي 
متفاوت است و ممکن است اشتباه باشد. این مقدار هنگام 

محاسبة میانگین نادیده گرفته شد. 
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متغیر مستقل را معمولاً روي 
محور x نشان مي دهند. 

متغیر وابسته را معمولاً روي 
محور y نشان مي دهند. 
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متغیرهای گسسته و پیوسته: متغیرهای گسسته7 متغیرهایی هستند که 
فقط می توانند مقدار مشــخصي داشته باشند؛ مانند تعداد دانش آموزان 
یک کلاس که فقط می تواند یک عدد طبیعي معین باشــد. در حالي که 
متغیر پیوســته8 می تواند هر مقداري داشته باشد؛ مانند طول قد و وزن 
دانش آموزان یک کلاس. نمودارهای ۳ و 4 به ترتیب یک متغییر گســته 
و یک متغییر پیوســته را به نمایش گذاشته اند و می توان آن ها را با هم 

مقایسه کرد. 

نمودار خطی
هنگامی از نمودارهاي خطی9 اســتفاده می کنیم که مقدارهای مربوط به 
هر دو محور به طور مداوم تغییر می کنند. در علوم معمولاً یکی از متغیرها 
زمان اســت که آن را روي محور x در نظــر می گیریم. نمودار 5 نمودار 
چگونگي تغییر دمای یک قطعه یخ را در حال دریافت گرما با گذر زمان 

نشان می دهد. 

نمودار 5. چگونگي تغییر دمای یک قطعه یخ در حال دریافت گرما

نمودارهای پراکندگي: معمولاً از نمودار پراکندگی10 برای بررســی 
رفتار یک رابطه استفاده می کنیم. براي مثال در علوم هشتم با رابطة 
 )I( آشــنا شده ایم. اگر جریان عبوري ) VI

R
= مربوط به قانون اهم )

از مقاومــت )R( را روي محور y و تغییرات ولتاژ )V( را روي محور 
x در نظر بگیریم، در این صورت نمودار I-V نشــان می دهد چگونه 
جریــان عبوري از یک مقاومت با تغییــرات ولتاژ تغییر می کند. در 
نمودار 6، نمودار پراکندگي نشان می دهد که چگونه جریان عبوری 
از یک مقاومت و یک لامپ با تغییر ولتاژ تغییر می کند. اگر نقطه های 
به دســت آمده مربوط به نتایج آزمایش هنگام رسم روی نمودار، یک 
الگــوی واضح مانند یک خط تشــکیل دهنــد، می گوییم متغیرها 
هم بســته هستند. در این صورت، خط راست یا منحنی ای که از این 
نقطه هــا عبور می کند، بهترین خط یا منحني برازش شــده از میان 

نقطه ها را به دست می دهد. 

نمودار 6. تغییر جریان عبوری از یک مقاومت و یک لامپ، با تغییر ولتاژ

پی نوشت ها
1. data
2. information
3. quantity
4. table
5. pie charts
6. bar charts
7. discrete variables
8. continuous variables
9. line graphs
10. scatter graphs

نمودار 4. متغیر پیوسته
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نمودار ۳. متغیر گسسته


